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TD3

Calculs algébriques

Calcul de sommes et de produits

Exercice 1
Soit n un entier naturel. Calculer :

n n 3k n
a) Y k(k+1); Q) D oo g) D (1)
k=0 k=0 k=0
- . 1 S 2k +3
b) > (2k+1); e) Zln<1+k>; h) sz;—1
k=0 k=1 k=1
c) zn:(2k+4k'+n—3)' f) ; L 1)ﬁ 1—i
’ (k+1)! k2
k=0 k=0 k=1
Exercice 2 n n n
Calculer de deux fagons différentes S,, = Z(k +1)3 — Z k3 pour trouver Z k2.
k=0 k=0 k=0

Calculer de méme Z K3,
k=0

Exercice 3

n 1
P * n — *
our n € N*, on pose S, ;k(k+1)(k+2)

a) Déterminer des réels a, b, ¢ tels que :

1 a b c
Vk € N* _a, 0 .
TG F Rl ht2

b) En déduire la valeur de S,.

Coefficients binomiaux

Exercice 4
Soit € Ry. Montrer que : Vn € N, (1 + )" > 1 + nzx.

Exercice 5
En utilisant la fonction polynomiale f : x — (1 + )", calculer les sommes suivantes :

a) 51=zn:<z>; c) 83:§k2<z>;

k=0

b) 52:§k<z>; d) Slzki:()kil@).
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Exercice 6 " om 41
P € N*, S, = .
our n € N*, o pose 5, = 3 ( ) )

k=0

a) En effectuant le changement d’indice j = 2n + 1 — k, déterminer une autre expression de S,,.

b) En déduire la valeur de 25, puis celle de S,,.

Exercice 7 n m n—1 m
) . Nk _ ik
Soit n € N*. On pose S,, = kg_o( 1) <2k> et T kE_O( 1) <2k I 1>'

a) Ecrire z = (1 + i)2" sous forme trigonométrique.

b) En déduire la valeur des sommes S,, et T,.

Sommes doubles

Exercice 8
Soit n un entier naturel non nul. Calculer :

Z (i + 5)?, Z ij, Z min(i, j), Z £ (zeC), et Z .il'

0<i,j<n 0<i<j<n 1<ij<n 0<i,j<n o<izy<n ) T

Exercice 9
Soit n un entier naturel non nul. Calculer successivement :

SoG+g), > min(ig), Y max(ij) et Y i—j|:

0<i,j<n 1<i,j<n 1<ij<n 1<i,j<n

Exercice 10 non

Soit n un entier naturel. On consideére la somme double S,, = Z Z 27,
k=0 j=Fk

a) Vérifier que S, = n2"! + 1.

n

b) Démontrer que S,, = Z(y +1)27.

j=0
c¢) En déduire que :
n
Skl =(n-1)2"+1.
k=1
n i+l
d) Déterminer alors la valeur de la somme double 7,, = Z Z k2k—L,
i=1 k=1
Exercice 11
Soit n un entier naturel non nul et zq, ..., z, des nombres complexes. Montrer que
n 2 n
() ~trz 3 o
k=1 k=1 1<p<qg<n




